ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 
Функции микропроцессора:
1. Управление устройствами компьютера (через шины и команды).
2. Выполнение команд программ — интерпретация и выполнение инструкций.
3. Арифметико-логические операции — сложение, вычитание, сравнение, логические операции.
4. Обработка прерываний — реагирование на внешние и внутренние сигналы.
5. Работа с памятью — чтение и запись данных в оперативную и постоянную память.

📌 Основные характеристики микропроцессора:
	Характеристика
	Описание

	Тактовая частота
	Измеряется в МГц/ГГц, определяет скорость выполнения инструкций.

	Разрядность
	8, 16, 32, 64 бита — определяет объём обрабатываемых данных и адресуемой памяти.

	Количество ядер
	Современные процессоры имеют от 2 до 64 ядер и более.

	Кеш-память (L1, L2, L3)
	Встроенная быстрая память для хранения промежуточных данных.

	Энергопотребление
	Важно для мобильных устройств и серверов.

	Поддерживаемые технологии
	Например: Hyper-Threading, Turbo Boost, виртуализация.



⚙️ Свойства:
· Универсальность — может выполнять множество различных программ.
· Программируемость — изменяется поведение через ПО.
· Интеграция — объединяет множество логических узлов в одном кристалле.
· Масштабируемость — можно использовать в микроконтроллерах, ПК и серверах.
КОД
const int ledPins[] = {2, 3, 4};
const int buttonPin = 5;

int currentLED = 0;
bool lastButtonState = HIGH;
unsigned long lastDebounceTime = 0;
const unsigned long debounceDelay = 50;

void setup() {
  for (int i = 0; i < 3; i++) {
    pinMode(ledPins[i], OUTPUT);
    digitalWrite(ledPins[i], LOW);
  }

  pinMode(buttonPin, INPUT_PULLUP);
  digitalWrite(ledPins[currentLED], HIGH);  // включаем первый светодиод
}

void loop() {
  bool reading = digitalRead(buttonPin);

  if (reading != lastButtonState) {
    lastDebounceTime = millis();
  }

  if ((millis() - lastDebounceTime) > debounceDelay) {
    if (lastButtonState == HIGH && reading == LOW) {
      // Выключаем текущий светодиод
      digitalWrite(ledPins[currentLED], LOW);
      
      // Переход к следующему светодиоду
      currentLED = (currentLED + 1) % 3;
      
      // Включаем следующий
      digitalWrite(ledPins[currentLED], HIGH);
    }
  }

  lastButtonState = reading;
}
Задание 2
Устройства ввода
Позволяют пользователю вводить информацию в компьютер.
Примеры:
· Клавиатура
· Мышь
· Сканер
· Джойстик
· Микрофон
· Веб-камера
· Графический планшет

🔹 2. Устройства вывода
Выводят информацию от компьютера пользователю.
Примеры:
· Монитор
· Принтер
· Колонки
· Наушники
· Проектор
· Светодиодный индикатор

🔹 3. Устройства ввода-вывода
Совмещают функции ввода и вывода.
Примеры:
· Сенсорные экраны
· USB-накопители (флешки)
· Жесткие диски
· Сетевые адаптеры (Ethernet, Wi-Fi)
· МФУ (многофункциональные устройства: сканер-принтер-копир)
Система ввода-вывода — это совокупность аппаратных и программных средств, обеспечивающих взаимодействие между процессором и периферийными устройствами.

Для получения подробной информации и тестирования видеосистемы вашего ПК рекомендуется использовать программу GPU-Z от TechPowerUp. Эта утилита предоставляет исчерпывающие сведения о графическом процессоре и видеопамяти, а также позволяет мониторить параметры в реальном времени.

🔧 Как использовать GPU-Z:
1. Скачайте программу: Перейдите на официальный сайт TechPowerUp и загрузите последнюю версию GPU-Z. TechPowerUpTechPowerUp+1TechPowerUp+1
2. Установите и запустите GPU-Z: После загрузки установите программу и откройте её.
3. Изучите информацию о видеокарте: На главном экране вы увидите подробные данные о вашей видеокарте, включая:
· Модель и производитель
· Технологический процесс
· Объём и тип видеопамяти
· Частоты ядра и памяти
· Температуру и напряжение
· Загрузку графического процессора
4. Сохраните результаты: Для фиксации полученной информации вы можете сделать скриншоты или использовать функцию экспорта данных, если она доступна.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2
1. CISC (Complex Instruction Set Computer)
Компьютер со сложным набором команд
🔷 Признаки:
· Большое количество сложных инструкций.
· Реализуются на аппаратном уровне через микрокод.
➕ Преимущества:
· Компактный машинный код.
· Подходит для совместимости с большим количеством программ.
➖ Недостатки:
· Сложная архитектура.
· Больше потребление энергии.
· 💰 Стоимость: высокая
— Дорогая разработка и производство, используется в мощных ПК и серверах.

✅ 2. RISC (Reduced Instruction Set Computer)
Компьютер с уменьшенным набором команд
🔷 Признаки:
· Простые инструкции.
· Оптимизировано для быстрого выполнения.
➕ Преимущества:
· Высокая производительность.
· Энергоэффективность.
· Простота масштабирования.
➖ Недостатки:
· Программы занимают больше места.
· Требуется продвинутый компилятор.
💰 Стоимость: средняя / низкая
— Простая архитектура и массовое производство делают RISC дешёвым решением для смартфонов, планшетов и встраиваемых систем.

✅ 3. MISC (Minimal Instruction Set Computer)
Минимальный набор команд
🔷 Признаки:
· Минимальное количество инструкций.
· Часто стековая архитектура.
➕ Преимущества:
· Компактность.
· Энергоэффективность.
· Идеально для очень простых устройств.
➖ Недостатки:
· Сложность программирования.
· Ограниченные возможности.
💰 Стоимость: очень низкая
— Используется в простых микроконтроллерах, IoT-устройствах, где важна цена и экономия ресурсов.
Схема подключения:
	Элемент
	Подключение

	Зелёный светодиод
	К аноду резистор (220 Ом) → пин 8 Arduino

	Жёлтый светодиод
	К аноду резистор (220 Ом) → пин 9 Arduino

	Красный светодиод
	К аноду резистор (220 Ом) → пин 10 Arduino

	Катоды всех светодиодов
	К GND Arduino

	Кнопка
	Один контакт к пину 2 Arduino, другой к GND

	Также к контакту кнопки, подключённому к пину 2
	Резистор 10 кОм → к 5V Arduino (pull-up)**


КОД
const int greenLED = 8;
const int yellowLED = 9;
const int redLED = 10;
const int buttonPin = 2;

bool isRunning = false;

void setup() {
  pinMode(greenLED, OUTPUT);
  pinMode(yellowLED, OUTPUT);
  pinMode(redLED, OUTPUT);
  pinMode(buttonPin, INPUT);

  // Все светодиоды выключены
  digitalWrite(greenLED, LOW);
  digitalWrite(yellowLED, LOW);
  digitalWrite(redLED, LOW);
}

void loop() {
  if (!isRunning && digitalRead(buttonPin) == HIGH) {
    delay(50); // антидребезг
    if (digitalRead(buttonPin) == HIGH) {
      isRunning = true;
    }
  }

  if (isRunning) {
    // Зелёный
    digitalWrite(greenLED, HIGH);
    delay(5000);
    digitalWrite(greenLED, LOW);

    // Жёлтый
    digitalWrite(yellowLED, HIGH);
    delay(2000);
    digitalWrite(yellowLED, LOW);

    // Красный
    digitalWrite(redLED, HIGH);
    delay(5000);
    digitalWrite(redLED, LOW);
  }
}
Задание 2
Что такое периферийные устройства?
Периферийные устройства — это устройства, подключаемые к компьютеру для ввода, вывода или хранения информации. Они не входят в состав центральной части (ЦПУ, ОЗУ и материнской платы), но расширяют функциональность компьютера.
Примеры:
· Устройства ввода: клавиатура, мышь, сканер
· Устройства вывода: монитор, принтер, динамики
· Устройства хранения: флеш-накопитель, внешний HDD
· Комбинированные: сенсорные экраны, модемы, МФУ

🧠 Средства поддержки периферийных устройств
Чтобы операционная система могла взаимодействовать с периферийными устройствами, нужны специальные программные компоненты — драйверы.

🖥️ Что такое драйвер устройства?
Драйвер устройства — это программный модуль, обеспечивающий взаимодействие между операционной системой (или прикладным ПО) и аппаратным устройством. Он выступает как "переводчик" между ОС и "языком" устройства.
Функции драйвера:
1. 📡 Установление связи между устройством и ОС
2. ⚙️ Управление работой устройства (включение, настройка режимов)
3. 📥📤 Передача данных между устройством и программами
4. 🛠️ Обработка ошибок в работе устройства

📁 Где хранятся драйверы?
В ОС Windows, драйверы обычно хранятся в папке:
makefile
КопироватьРедактировать
C:\Windows\System32\drivers
Они имеют расширения .sys, .dll, .inf и т.п.
Поиск сторонней программы для тестирования видеокарты
Одна из самых популярных и надёжных программ — GPU-Z от компании TechPowerUp.
📥 2. Скачивание и установка программы GPU-Z
· Перейдите на сайт: https://www.techpowerup.com/gpuz/
· Скачайте бесплатную версию
· Установите или запустите portable-версию (работает без установки)

🧪 3. Проведение тестирования видеокарты
GPU-Z отображает:
· Название и модель видеокарты
· Тип памяти (GDDR5, GDDR6 и т.д.)
· Объём видеопамяти
· Частоты GPU и памяти
· Температура, загрузка, напряжение, скорость вентиляторов
· Поддерживаемые технологии (DirectX, OpenCL и др.)

📄 4. Оформление результатов в документе
Вот пример, как может выглядеть отчёт в Word или PDF-документе:

🖥️ Отчёт по тестированию видеокарты с помощью GPU-Z
Дата проведения: 13.05.2025
ФИО: Иванов И.И.
Группа: ПК-23
Программа: GPU-Z (TechPowerUp)
Источник: https://www.techpowerup.com/gpuz/

📊 Результаты тестирования
	Параметр
	Значение

	Модель видеокарты
	NVIDIA GeForce GTX 1660

	Техпроцесс
	12 нм

	Объём видеопамяти
	6 ГБ GDDR5

	Шина памяти
	192 бит

	Частота GPU
	1530 МГц (базовая), 1785 МГц (буст)

	Температура при нагрузке
	65 °C

	Загрузка GPU
	97% (во время теста)

	Поддержка DirectX
	DirectX 12




📌 Вывод:
Программа GPU-Z позволяет быстро получить полную информацию о видеокарте и провести её базовое тестирование в режиме реального времени. Удобный интерфейс и высокая совместимость делают её полезным инструментом для диагностики ПК.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3
Микропроцессор и микроконтроллер
Сходства, различия и условия применимости

✅ Сходства
	Параметр
	Микропроцессор и микроконтроллер

	Архитектура
	Используют архитектуры типа ARM, x86 и др.

	Обработка данных
	Выполняют машинные инструкции, арифметические и логические операции

	Программирование
	Программируются на языках C/C++, ассемблер и др.

	Цель
	Управление вычислительными и логическими задачами



⚖️ Различия
	Характеристика
	Микропроцессор (CPU)
	Микроконтроллер (MCU)

	Состав
	Только процессор
	Процессор + память + порты ввода/вывода в одном чипе

	Память
	Требует внешней RAM, ROM, и периферии
	Имеет встроенную RAM, ROM, таймеры, UART, I2C и др.

	Энергопотребление
	Выше
	Ниже

	Производительность
	Высокая (GHz)
	Обычно ниже (MHz)

	Стоимость
	Дороже, особенно с комплектующими
	Дешевле и компактнее

	Назначение
	Компьютеры, серверы, ноутбуки
	Встроенные системы, бытовая техника, робототехника



📌 Условия применимости
	Устройство
	Применение

	Микропроцессор
	- ПК и ноутбуки


· Серверы
· Смартфоны (высокопроизводительные)
· Игровые приставки
· Обработка больших данных |
| Микроконтроллер | - Умные часы, браслеты
· Микроволновки, стиральные машины
· Автоматика и датчики
· Платы Arduino, STM32
· Системы управления и мониторинга |

📎 Вывод:
· Микропроцессоры — это «мозг» мощных вычислительных систем, где важна производительность и масштабируемость.
· Микроконтроллеры — это «всё в одном» решение для управления простыми устройствами, где важна компактность, экономичность и стабильность.
КОД
// Назначение пинов
const int RED_LED = 10;
const int YELLOW_LED = 9;
const int GREEN_LED = 8;
const int BUTTON_PIN = 2;

bool isRunning = false;

void setup() {
  // Настройка пинов светодиодов
  pinMode(RED_LED, OUTPUT);
  pinMode(YELLOW_LED, OUTPUT);
  pinMode(GREEN_LED, OUTPUT);

  // Настройка пина кнопки
  pinMode(BUTTON_PIN, INPUT);

  // Все светодиоды изначально выключены
  digitalWrite(RED_LED, LOW);
  digitalWrite(YELLOW_LED, LOW);
  digitalWrite(GREEN_LED, LOW);
}

void loop() {
  // Ожидание нажатия кнопки (однократный запуск)
  if (!isRunning && digitalRead(BUTTON_PIN) == HIGH) {
    delay(50); // защита от дребезга
    if (digitalRead(BUTTON_PIN) == HIGH) {
      isRunning = true;
    }
  }

  if (isRunning) {
    // Зелёный свет — 5 секунд
    digitalWrite(GREEN_LED, HIGH);
    delay(5000);
    digitalWrite(GREEN_LED, LOW);

    // Жёлтый свет — 2 секунды
    digitalWrite(YELLOW_LED, HIGH);
    delay(2000);
    digitalWrite(YELLOW_LED, LOW);

    // Красный свет — 5 секунд
    digitalWrite(RED_LED, HIGH);
    delay(5000);
    digitalWrite(RED_LED, LOW);

    // В конце цикла — все светодиоды выключены
    digitalWrite(GREEN_LED, LOW);
    digitalWrite(YELLOW_LED, LOW);
    digitalWrite(RED_LED, LOW);

    // Можно остановить выполнение или запустить заново при следующем нажатии
    isRunning = false; // удалите эту строку, если хотите бесконечный цикл
  }
}
Подключение компонентов в Tinkercad:
	Компонент
	Подключение

	Красный светодиод (К)
	Пин 10 через резистор 220 Ом → GND

	Жёлтый светодиод (Ж)
	Пин 9 через резистор 220 Ом → GND

	Зелёный светодиод (З)
	Пин 8 через резистор 220 Ом → GND

	Кнопка
	Один контакт — к пину 2, второй — к GND

	Дополнительно
	Подключите 10 кОм резистор от пина 2 к +5V (pull-up) или используйте встроенный INPUT_PULLUP


Задание 2 в билете 2

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4
азначение процессоров цифровой обработки сигналов (ЦОС)
Процессоры цифровой обработки сигналов (англ. Digital Signal Processors, DSP) предназначены для выполнения математических операций над цифровыми сигналами в реальном времени. Они специально спроектированы для быстрой и эффективной обработки сигналов, таких как звук, изображение, видео, радиочастоты, и данные с датчиков.
Основные задачи, решаемые с помощью DSP-процессоров:
· Фильтрация сигналов (цифровые фильтры низких, высоких и полосовых частот);
· Преобразование сигналов (например, быстрое преобразование Фурье — БПФ);
· Сжатие данных (аудио- и видеокодеки);
· Распознавание образов и звуков;
· Обработка изображений и видео;
· Устранение помех и восстановление сигнала.

Примеры использования DSP-процессоров:
1. Аудиотехника:
· Усилители с цифровыми фильтрами;
· Шумоподавление в наушниках;
· Цифровые эквалайзеры;
· Обработка речи в телефонах и голосовых помощниках.
2. Видеотехника:
· Кодирование и декодирование видеопотока (например, MPEG, H.264);
· Улучшение качества изображения (улучшение резкости, устранение шумов).
3. Медицина:
· Обработка данных ЭКГ и ЭЭГ;
· Ультразвуковая диагностика;
· Анализ медицинских изображений (например, МРТ, КТ).
4. Связь:
· Модемы и сотовая связь (обработка радиосигналов, модуляция и демодуляция);
· Wi-Fi, Bluetooth;
· Радио- и спутниковая связь.
5. Промышленность и автоматика:
· Управление электродвигателями;
· Анализ вибраций и акустических сигналов;
· Обработка данных от различных сенсоров.
6. Автомобили:
· Системы активной безопасности (распознавание препятствий, сигналов);
· Обработка сигналов с камер и датчиков.
Примеры популярных DSP-процессоров:
· Texas Instruments TMS320;
· Analog Devices Blackfin и SHARC;
· ARM Cortex-M4/M7 с DSP-расширениями;
· Qualcomm Hexagon (используется в смартфонах).
🧰 Необходимые компоненты:
· Arduino Uno;
· Кнопка (Button);
· 3 светодиода: красный, жёлтый, зелёный;
· 3 резистора (220–330 Ом) — для ограничения тока;
· 1 подтягивающий резистор для кнопки (или использовать встроенный);
· Соединительные провода;
· Макетная плата (breadboard).

🔌 Схема подключения (можно повторить в Tinkercad):
	Компонент
	Подключение к Arduino

	Красный LED
	Катод → GND, Анод → D2 через резистор

	Жёлтый LED
	Катод → GND, Анод → D3 через резистор

	Зелёный LED
	Катод → GND, Анод → D4 через резистор

	Кнопка
	Один контакт → D7, второй → GND (используем встроенный pull-up)


Код для Arduino:
cpp
КопироватьРедактировать
// Пины светодиодов
const int redLED = 2;
const int yellowLED = 3;
const int greenLED = 4;

// Пин кнопки
const int buttonPin = 7;

void setup() {
  pinMode(redLED, OUTPUT);
  pinMode(yellowLED, OUTPUT);
  pinMode(greenLED, OUTPUT);
  
  pinMode(buttonPin, INPUT_PULLUP); // Используем внутренний pull-up резистор
}

void loop() {
  // Кнопка замыкается на GND => нажата, когда LOW
  if (digitalRead(buttonPin) == LOW) {
    delay(50); // антидребезг
    if (digitalRead(buttonPin) == LOW) {
      blinkLED(redLED, 3, 1000);    // 3 длинных мигания
      blinkLED(yellowLED, 4, 500);  // 4 средних мигания
      blinkLED(greenLED, 5, 200);   // 5 коротких миганий

      // В конце выключить все светодиоды
      digitalWrite(redLED, LOW);
      digitalWrite(yellowLED, LOW);
      digitalWrite(greenLED, LOW);

      delay(500); // небольшая задержка перед новой активацией
    }
  }
}

void blinkLED(int pin, int times, int delayTime) {
  for (int i = 0; i < times; i++) {
    digitalWrite(pin, HIGH);
    delay(delayTime);
    digitalWrite(pin, LOW);
    delay(delayTime);
  }
}
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5
Задание 1: Назначение коммуникационных микроконтроллеров. Примеры использования.
Назначение:
Коммуникационные микроконтроллеры предназначены для организации обмена данными между различными устройствами и системами. Они обеспечивают интерфейсы для подключения к внешним устройствам, таким как сенсоры, исполнительные механизмы, другие микроконтроллеры или компьютеры.
Примеры использования:
· Управление периферийными устройствами через интерфейсы UART, SPI, I2C.
· Реализация сетевых протоколов для связи с другими устройствами или интернетом.
· Обработка и передача данных с датчиков в системы мониторинга.
· Создание интерфейсов для взаимодействия с пользователем, например, через дисплеи или кнопки.
Пример задания:
Для реализации мигания светодиодов в заданном режиме (3 коротких мигания красного, 3 длинных мигания желтого, 3 коротких мигания зеленого) можно использовать микроконтроллер, программируя его на языке ассемблера или C. Примерный алгоритм:
1. Инициализация портов ввода/вывода для управления светодиодами.
2. Создание задержек для коротких и длинных миганий.
3. Циклическое выполнение миганий в соответствии с заданным порядком.
4. Выключение всех светодиодов в конце цикла.Nsportal

Задание 2: Классификация периферийных устройств. Система ввода-вывода.
Классификация периферийных устройств:
· Вводные устройства: клавиатуры, мыши, сканеры, микрофоны.
· Выводные устройства: мониторы, принтеры, динамики.
· Устройства хранения данных: жесткие диски, флеш-накопители, оптические диски.
· Сетевые устройства: сетевая карта, Wi-Fi адаптер.
· Устройства связи: модемы, Bluetooth адаптеры.Nsportal
Система ввода-вывода (I/O):
Система ввода-вывода управляет передачей данных между центральным процессором и периферийными устройствами. Она включает в себя:
· Аппаратные компоненты: контроллеры, порты, интерфейсы.
· Программные компоненты: драйверы устройств, операционная система.
· Методы передачи данных: прерывания, опрос, прямой доступ к памяти (DMA).
Пример задания:
Для тестирования звуковой карты ПК можно использовать сторонние программы, такие как:
· Speccy: предоставляет информацию о системе, включая аудиоустройства.
· LatencyMon: анализирует задержки в системе, включая аудиовывод.
· AIDA64: предоставляет подробную информацию о железе, включая аудиоустройства.
Рекомендации:
1. Скачайте и установите выбранную программу.
2. Запустите программу и перейдите в раздел, связанный с аудиоустройствами.
3. Проверьте параметры звуковой карты, такие как модель, драйверы, состояние.
4. Проведите тестирование, воспроизведя звук и проверив его качество.
5. Зафиксируйте результаты в документе.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №6
Задание 1: Принципы программирования микроконтроллеров. РIС
Принципы программирования микроконтроллеров:
1. Реактивное программирование (Interrupt-driven programming): Использование прерываний для обработки событий в реальном времени.
2. Циклическое программирование (Polling): Периодическая проверка состояния устройств или флагов.
3. Комбинированный подход: Сочетание прерываний и циклической обработки для оптимальной работы системы.
Пример задания:
Для реализации мигания случайного светодиода на случайное время от 500 до 1500 мс, а затем перехода к режиму бегущих двух точек, можно использовать следующий код на языке C для микроконтроллера:
c
КопироватьРедактировать
#include <avr/io.h>
#include <util/delay.h>
#include <stdlib.h>

#define LED_PORT PORTB
#define LED_DDR DDRB

void init_leds() {
    LED_DDR = 0xFF; // Настройка всех пинов порта B как выходы
}

void random_blink() {
    uint8_t led = rand() % 5; // Выбор случайного светодиода
    LED_PORT = (1 << led);     // Включение выбранного светодиода
    _delay_ms(rand() % 1001 + 500); // Задержка от 500 до 1500 мс
    LED_PORT = 0x00;           // Выключение всех светодиодов
}

void running_dots() {
    for (uint8_t i = 0; i < 5; i++) {
        LED_PORT = (1 << i);   // Включение светодиода
        _delay_ms(200);        // Задержка
        LED_PORT = 0x00;       // Выключение
    }
}

int main(void) {
    init_leds();
    while (1) {
        random_blink();
        running_dots();
    }
    return 0;
}
Этот код реализует требуемый функционал: случайное мигание одного из пяти светодиодов на случайное время, за которым следует режим бегущих двух точек.

Задание 2: Средства поддержки периферийных устройств. Драйверы устройств
Средства поддержки периферийных устройств:
· Драйверы устройств: Программное обеспечение, обеспечивающее взаимодействие операционной системы с аппаратными компонентами.
· Системные утилиты: Программы, предоставляющие информацию о состоянии и характеристиках устройств.
· Бенчмаркинговые инструменты: Программы, предназначенные для оценки производительности устройств.
Пример задания:
Для тестирования видеокарты ПК можно использовать следующие сторонние программы:
1. GPU-Z: Утилита от TechPowerUp, предоставляющая подробную информацию о видеокарте, включая модель, драйверы, температуру, частоты и загрузку. Википедия
2. AIDA64: Мощная диагностическая программа, которая предоставляет подробную информацию о системе, включая видеокарту, и позволяет проводить стресс-тесты. 
3. MSI Afterburner: Программа для мониторинга и разгона видеокарт, поддерживает настройку частот, напряжений и мониторинг температуры. Википедия
4. DirectX Diagnostic Tool (DxDiag): Встроенная утилита Windows, предоставляющая информацию о видеокарте и тестирующая функциональность DirectX. Википедия
Рекомендации:
1. Скачайте и установите одну из вышеупомянутых программ.
2. Запустите программу и перейдите в раздел, связанный с видеокартой.
3. Проверьте параметры видеокарты, такие как модель, драйверы, температура, частоты.
4. При необходимости проведите стресс-тестирование для оценки производительности.
5. Зафиксируйте результаты тестирования в документе.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8
Задание 1: Модульный принцип построения микроконтроллеров. Свойства, плюсы и минусы.
Модульный принцип построения микроконтроллеров предполагает использование отдельных функциональных блоков (модулей), таких как таймеры, АЦП, UART, SPI и другие, которые могут быть включены или отключены в зависимости от требований конкретного приложения.
Преимущества:
· Гибкость: Возможность выбора и настройки только необходимых модулей, что позволяет оптимизировать использование ресурсов.
· Масштабируемость: Легкость в адаптации микроконтроллера под различные задачи путём добавления или удаления модулей.
· Экономия энергии: Отключение неиспользуемых модулей снижает потребление энергии.
· Упрощение разработки: Модульная структура облегчает проектирование и тестирование отдельных частей системы.
Недостатки:
· Сложность проектирования: Необходимость тщательной проработки взаимодействия между модулями.
· Задержки: Возможные задержки при переключении между модулями или при их инициализации.
· Зависимость от производителя: Ограничения в выборе модулей в зависимости от конкретной модели микроконтроллера.

Задание 2: Внутренние интерфейсы. Последовательный интерфейс. Интерфейс USB: модификации, плюсы, минусы.
Последовательный интерфейс (UART):
· Преимущества:
· Простота реализации и настройки.
· Низкое потребление энергии.
· Широкая совместимость с различными устройствами.
· Недостатки:
· Ограниченная скорость передачи данных.
· Не поддерживает передачу данных на большие расстояния без дополнительных усилителей.
Интерфейс USB:
· Модификации:
· USB 1.x: Скорость передачи данных до 12 Мбит/с.
· USB 2.0: Скорость передачи данных до 480 Мбит/с.
· USB 3.x: Скорость передачи данных до 5 Гбит/с.
· USB4: Скорость передачи данных до 40 Гбит/с, поддержка Thunderbolt 3 и DisplayPort. Википедия
· Преимущества:
· Высокая скорость передачи данных.
· Поддержка горячей замены устройств.
· Возможность подачи питания на подключаемые устройства.
· Широкая распространённость и совместимость.
· Недостатки:
· Сложность реализации интерфейса.
· Необходимость в драйверах для некоторых операционных систем.
· Ограничения по длине кабеля для поддержания стабильной передачи данных.

Задание 3: Программа для тестирования клавиатуры ПК.
Для тестирования клавиатуры ПК можно использовать следующие программы:
1. DlpLGKBT: Бесплатная программа для Windows, позволяющая проверить функциональность клавиш, включая поддержку клавиш Caps Lock, Num Lock и Scroll Lock. Advanced Keyboard Tester+1sprintek.com+1
2. FlexMatrix KeyboardTester: Программа, позволяющая проверить работу всех клавиш, включая функциональные клавиши F1–F24, а также измерить скорость нажатия клавиш. sprintek.com
3. KeyboardTest.app: Онлайн-инструмент, позволяющий проверить работу клавиш в реальном времени, обнаружить проблемы с "залипанием" клавиш и проверить работу клавиш Caps Lock, Num Lock и Scroll Lock. Advanced Keyboard Tester
4. Ratatype Keyboard Test: Онлайн-тест, который позволяет проверить работу каждой клавиши на клавиатуре, выявить проблемы с "залипанием" клавиш и проверить работу клавиш Caps Lock, Num Lock и Scroll Lock. 
5. Keyboard Inspector: Онлайн-инструмент для тестирования функциональности клавиатуры, включая проверку работы всех клавиш и диагностику возможных проблем. Keyboard Inspector+1ratatype.com+1
Рекомендации:
1. Выберите одну из вышеупомянутых программ в зависимости от ваших предпочтений и требований.
2. Запустите программу и следуйте инструкциям на экране для тестирования клавиш.
3. Обратите внимание на любые клавиши, которые не реагируют должным образом или вызывают проблемы.
4. При необходимости проведите дополнительные тесты, такие как проверка работы клавиш в комбинациях или измерение скорости повторного нажатия.
5. Зафиксируйте результаты тестирования в документе для дальнейшего анализа или отчётности.
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